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MR multja, jelene és jovoje
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Magneses rezonancias képalkotas — (N)MR(I)

1930 — Felix Bloch és Edward Purcell:
magneset tér és radidhullamok hatasara az atomok apro radidjeleket adnak
-> kémiai 0sszetétel vizsgalata (spektroszkopia)

1969 - Raymond Vahan Damadian
normal és tumoros allati szovetek eltér6 reakcioja (eltéré hosszu valsz)
-> orvosi diagnosztikai alkalmazés, els6 MR szkenner

1973 — Paul Chistian Lauterbur
elso MR képek

1977 - Damadian, Larry Minkoff és Michael Goldsmith
elsé human teljes —test vizsgalat

1980 — Paul Bottomle és csapata
FONAR: els6 ,megvasarolhatd” teljes test MR kifejlesztése

1981- Philips: els6 szupravezetés MR (0.17T) o
1985 — Picker: elsé nyitott MR
1986 — Els6 MR Magyarorszagon

«:2: 77

1995 — Mediworld (Szolnok)
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A mérési modszer

N, TR = repetition time
NS ' TE = echo time
, =" Uy S(TR) = signal at time TR from
: a 90-FID
T1 = spin-spin relaxation time
T2 = spin-echo relaxation time

L',
I
Nuclei Unpaired Protons Unpaired Neutrons Net Spin (MHz/T)
'H 1 0 1/2 42.58
H 1 1 1 6.54
*1P 1 0 1/2 17.25
ZNa | 1 2 312 11.27 “ I=spinecho 2% spinecho 3% spin echo
“N 1 1 1 3.08
13C 0 1 172 10.71
"oF 1 0 1/2 40.08
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Fourier transform
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MR berendezések

Acutscan 1983: 0.02T

Alaptipusok

Laul viay , £V 1o
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Jelenlegi valaszték




PHILIPS MR késziilékek felépitése

SHIELD

F6 alkotorészei:

- magnes

- gradiens tekercs

- RF ado

- vevOtekercsek

- feldolg6z6 elektronika
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A fO magnes térereje

Human MR diagnosztika 0.23 — 3T
(-30 000G)
kutatasi célokra 7T (-9.4T)

Fold mégneses tere: kb. 0,5 G (=0.01mT)
Atlagos hitémagnesek 35-200 G, (3.5-20 mT)
lparban eszkozok: 300-5000 G (30-500 mT)

Kisallatok vizsgalata: 4,7 - 11,7 T (-21.4T)
Biofizikai, molekularis vizsgalatok: akar 30T

21.2 T NMR
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FO magnes szerkezete:
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Aktiv arnyekolas:
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Gadiens tekercsek
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Z Gradient Coil
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Térfogat-letapogatas
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repeat signals, tricks to save time...
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SENSE Head
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Hazai JELEN

Az ellatorendszer 100 000 lakosra jutd meroszamai

CT berendezések 0,97 (0,7) 1,8
MRI berendezések 0,34 0,9
Korhazi agyak szama 695 554

A vizsgalati szamok ugyan jobbak, de......

Legkorszerlibb eszkozok itt vannak, de......

Forras: European Community Health Indicators
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Fejlesztési iranyok:

Altalanos felépités: ,nagy-nyilas”, ,zeroboil-off”

Térer6: 1.5T és 50% 3T......

Homogenitas, linearitas

Gradiens teljesitmény: (nagyobb/gyorsabb <> SAR)

RF gerjesztés: félvezetds erbsitd, Multi-transmit

Jel-zaj viszony >> digitalis jeltovabbitas (AISTREAM)

Tekercsek (csatornaszam, ...) — dedikalt // felbontas <> penetracié
Parhuzamos mérési technikak tovabbfejlesztése

Szekvenciak (MR Users forum....)

Alkalmazasok:

Diffuzids MR Egyre tobb ,kepvezérelt”
Spektroszkdpia (voxelméret)

ASL - — Funkcionalis vizsgalatok
Kardiologia (advanced)

Sziirések Molekularis szint

—

Feldolgzas (automatizalt tervezeés / vizsglati protokol) - ismételhetéség
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a) Conventional 3T

Multi transmitt RF

b) Conventional 3T + B1 filter
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c) MultiTransmit
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Digitalis jeltovabbitas

JelentOs jel-zaj arany javulas
Konyebb (kisebb) tekercsek
,korlatlan” csatornaszam
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Kombinalt modalitasok

Ablacié

* Maj-elvaltozasok

* Emié-tumorok

* Prosztata-tumor

» Fajdalomcsokkentés

Gyogyszer-terapia
» HOmeérseklet-indukalt celzott
gyogyszeres kezelés
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Kombinalt modalitasok

Ingenuity TF PET/MR
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Kombinalt modalitasok

MR LinAcc
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WWWIMRIMetaleteciorcom

Koszonom a figyelmet !
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