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2013.05.24. 

�D�]���]�•�����Ì���(� �u�M���t �l� �u�]�����š�µ���}�u���v�Ç���P�]��� �Œ�š���o�u���Ì� �•�� 
���•�Œ-���•�Ì�š�����]�µ�u���À�}�v���š�•�o�������o�Œ�����o� �À�…�����o���u���l 



2013.05.24. 

�����(� �u���l���š�µ�o���i���}�v�•���P���] 
 

�‡ �:�•���Z�…�À���Ì���š�…�l��- ���Ì���‚�š�À�‚�Ì�…�����o���u���l�������Z�…�À���Ì���š�…���l� �‰���•�•� �P���š�����•�‚�l�l���v�š�]�l 

�‡ �:�•���À���Ì���š�…�l���t ���Ì�����o�o���v���o�o���•�����Ì���‚�š�À�‚�Ì� �•�U���]�o�o���š�À���������Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š���Z���š���•���Œ�����v�… 

�‡ �D���P�v���•���•���À���Ì���š�…�l� �‰���•�•� �P- �u���P�v���•���•���‰���Œ�u�������]�o�]�š���• 

�‡ �D���P�v���•���Ì�Z���š�…�•� �P�Œ�����À���o�•��� �Œ�Ì� �l���v�Ç�•� �P���t �u���P�v���•���•���•�Ì�µ�•�Ì�����‰�š�]���]�o�]�š���• 

�‡ �:�•�o���‚�š�À�‚�Ì�Z���š�…�l�U���i�•�o���u���P�u�µ�v�l���o�Z���š�•�l 

�‡ �K�Æ�]�����o�•���v���l 

�‡ �E�]�v���•���(�]�Ì�]�l���]���}�o���•�•�Ì���Œ�º�l�U���l� �u�]���]�o���P���š�‚�����v�Ç�]�Œ�����•���À���l�����v���}�o���•���v���l 

�‡ �&� �u���•���l�‚�š� �•���i���o�o���u�Ì�]���Z���o�u���Ì���]�l���š 

�‡ ���š�}�u�i���]�v���l���l�º�o�•�…���Z� �i���v���l���À� �•�����o���l�š�Œ�}�v���š���o���o�Z���š�• 

�‡ �<�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]���Z���š���•�}�l�Œ�����À���o���•�Ì�}�o�v���l��-  hosszabb-�Œ�‚�À�]�����������]���…�����o���š�š���(� �u�À���P�Ç�º�o���š�š� �����o���l�µ�o�v���l 

�‡ �Z�]�š�l���v���(�}�Œ���µ�o�v���l�����o�…�����o���u�]�����o�o���‰�}�š�����v�������š���Œ�u� �•�Ì���š�����v���t �À���P�Ç�º�o���š���š���l� �‰���Ì�v���l 

�‡ ���o���u�]�����o�o���‰�}�š�����v�����o�…�(�}�Œ���µ�o�•�W�����Œ���v�Ç�U�����Ì�º�•�š�U���Œ� �Ì�U���Z�]�P���v�Ç 



2013.05.24. 

�D���P�v���•���• �‰���Œ�u�������]�o�]�š���•:  
���Ì�����v�Ç���P�Œ�����i���o�o���u�Ì�…���u���v�v�Ç�]�•� �P�U�����u���o�Ç�������~���•�u���P�v���•���•���]�v���µ�l���]�•��� �•�����~�,�•���u���P�v���•���•�� 

�š� �Œ���Œ�…�•�•� �P�����Œ���v�Ç���š�������i�����u���P�W�����A�…*H, azaz �…= B/H 

���]���u���P�v���•���• anyagok: 
�‡ �Z���o���š�_�À �‰���Œ�u�������]�o�]�š���•�µ�l ���P�Ç�v� �o kisebb 

�‡ Atomjaiknak nincs ���Œ�����… �u���P�v���•���• momentuma 

�‡ �D���P�v���•���• �š� �Œ�����v �l�]�•�Ì�}�Œ�_�š�i���l �u���P�µ�l���•�o az ���Œ�…�À�}�v���o���l���š 

�W���Œ���u���P�v���•���• anyagok: 
�‡ �Z���o���š�_�À �‰���Œ�u�������]�o�]�š���•�µ�l ���P�Ç�v� �o egy kicsit nagyobb 

�‡ �<�º�o�•�… �š� �Œ �Z�]���v�Ç�������v a �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�] �Œ���v�����Ì���š�o���v�•� �P miatt nem �}�Œ�]���v�š���o�•���v���l�U  

      ilyenkor az anyag nem mutat �u���P�v���•���• �š�µ�o���i���}�v�•���P�}�š 

�‡ �<�º�o�•�… �u���P�v���•���• �š� �Œ �Z���š���•���Œ�� �Œ���v�����Ì�…���v���l az elemi ���]�‰�•�o�u�}�u���v�š�µ�u�}�l a �š� �Œ �]�Œ���v�Ç������ 

�‡ Ilyen anyagok:   Al, Pt, Mg, Ti, Cr, Mn, Mo, W  

 



2013.05.24. 

�&���Œ�Œ�}�u���P�v���•���•�����v�Ç���P�}�l�W 
�‡ �<�º�o�•�… �u���P�v���•���• �š� �Œ �Z�]���v�Ç�������v nem mutat �u���P�v���•���• jelleget 

�‡ �<�º�o�•�… �u���P�v���•���• �š� �Œ �Z���š���•���Œ�� ���o�o���v���• �u���P�v���• lesz, �u���P�v���•���•�•� �P� �š megtartja 

akkor is, ha a �l�º�o�•�… �u���P�v���•���Ì�… teret ���o�š���À�}�o�_�š�i�µ�l�U nem ���o�o vissza a �À� �o���š�o���v�•�Ì���Œ�¾ 

�}�Œ�]���v�š�����]�• (remanens �u���P�v���•�•� �P�• 

�‡ �Z���o���š�_�À �‰���Œ�u�������]�o�]�š���•�µ�l �À���o�š�}�Ì�•�U de ���P�Ç�v� �o sokkal nagyobb 

�‡ �W���Œ�u�������]�o�]�š���•�µ�l �(�º�P�P: 

�‡ a �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�š�…�o 

�‡ �l�º�o�•�… �u���P�v���•���• �š� �Œ ���Œ�…�•�•� �P� �š�…�o 

�‡ �u���P�v���•���• �š���o�_�š���š�š�•� �P�º�l�š�…�o 

�‡ Ismertebb �(���Œ�Œ�}�u���P�v���•���l: vas, kobalt, nikkel � �• �‚�š�À�‚�Ì���š���]�l 

�‡ Egyes �Œ�]�š�l���(�‚�o���(� �u���l �•�Ì�]�v�š� �v �(���Œ�Œ�}�u���P�v���•���• �š�µ�o���i���}�v�•���P�P���o ���_�Œ�v���l:  

�‡ �P�����}�o�_�v�]�µ�u  
�‡ terbium 
�‡ ���]�•�Ì�‰�Œ�•�Ì�]�µ�u 
�‡ holmium 



2013.05.24. 

�&� �u���l��� �•�����Ì���D�Z�/���o���Z���š�•� �P���•���c�l�‚�o���•�‚�v�Z���š���•���]�_ 
 
�s�]�Ì�•�P���o�•���Z���o�Ç�]�•� �P�W 

�‡ �^�Ì���u� �o�Ç�]���•� �Œ�º�o� �•���t �����š���P�U�������š���P�l�_�•� �Œ�…�U���•�Ì���u� �o�Ç�Ì���š 
�‡ �����Œ���v�����Ì� �•���~�D�Z�U�����o�š���š�•���P� �‰�U���]�v�i���l�š�}�Œ�•���•� �Œ�º�o� �•�� 
�‡ �����À�]�š�š���š���Œ�P�Ç���•� �Œ�º�o� �•�� 
�‡ �,�}�u�}�P� �v���u���P�v���•���•���š� �Œ���š�}�Œ�Ì�µ�o���•�� 

 
�/�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�W 

�‡ ���o�u�}�Ì���µ�o�Z���š���~�u���P�v���•���•���š� �Œ���(�}�Œ�P���š�•���Z���š���•���U���‰�o�X�����v���µ�Œ�Ç�•�u����
�l�o�]�‰�����o�(�}�Œ�P���š���•���• 

�‡ �D���o���P����� �•���~�P�Œ�����]���v�•���l-�‚�Œ�À� �v�Ç���Œ���u�• 
�‡ �E���u�l�_�À���v���š�}�•�����Œ���u���]�v���µ�l���o�•���Z���š���~�Z�&���]�u�‰�µ�o�Ì�µ�•�• 
�‡ ���o���l�š�Œ�}�v�]�l�µ�•�������Œ���v�����Ì� �•���o�����o�o�Z���š���~�W�D�U���P�Ç�•�P�Ç�•�Ì���Œ�������P�}�o�•�• 



2013.05.24. 

�&� �u���l a �À�]�Ì�•�P���o�•�Z���o�Ç�]�•� �P�����v 



2013.05.24. 

�&� �u���l�������À�]�Ì�•�P���o�•�Z���o�Ç�]�•� �P�����v 

�‡ �o� �o���P���Ì�š���š�…���l� �•�Ì�º�o� �l 

�‡ �‰�����]���v�•���u���P�(�]�P�Ç���o�…���u�}�v�]�š�}�Œ���~���<�'�U���•�Ì���š�µ�Œ�����]�•�U���À� �Œ�v�Ç�}�u���•�• 

�‡ l� �P�Ì� �•�(�]�P�Ç���o�…���u�}�v�]�š�}�Œ���~�o� �P�Ì� �•�•�Ì���u�U���l�]�o� �P�Ì���š�š�����K2) 

�‡ v���o����� �l���•�Ì�_�À�•�� 

�‡ �}�Æ�]�P� �v���‰���Œ���•�_�š�•���Œ�����µ�l�š�}�Œ 

�‡ injektor 

�‡ l���Œ�]�v�P�}�•�Ì�l�•�‰ 

�‡ a�•�Ì�š���o�]���‰�µ�o�Ì�}�Æ�]�u� �š���Œ 

 

�j�i�Œ��� �o���•�Ì�š� �•���À�]�Ì�•�P���o�•���Z���o�Ç�]�•� �P���v���l�_�À�º�o���J 



2013.05.24. 

�&� �u���l�����������š���P���š���•�š� �v 
���l�•�Ì���Œ���l�U���š���•�š� �l�•�Ì���Œ���l�W 

�‡ �í�ô���l���Œ���š�}�•�����Œ���v�Ç�W�����•���l���ó�ñ�9��-a arany 
�‡ �í�ð���l���Œ���š�}�•�����Œ���v�Ç�W�����•���l���ñ�ô�U�ï�ï���9-a arany 
�‡ r�}�Ì�•�����u���v�š���•������� �o 
�‡ Nikkel-�_���]�Ì�•�µ�_ 

Ruhadarabok: 
�‡ �Ì�]�‰�Ì���Œ 
�‡ �u���o�o�š���Œ�š�•���u���Œ���À�_�š�… 
�‡ kapocs, patentgomb 

�^�Ì���u�(���•�š� �l�W 
�‡ �<�Œ�•�u�U���s���•-oxid,  
�‡ ���o�µ�u�_�v�]�µ�u�U���,�]�P���v�Ç 

�d���š�}�À���o���•�W 
�‡ �s�‚�Œ�‚�•�W���,�]�P���v�Ç�U���,�]�P���v�Ç-szulfid 
�‡ �^���Œ�P���W���<�����u�]�µ�u 
�‡ �<� �l�W���<�}�����o�š 
�‡ �•�‚�o���W���<�Œ�•�u  
�‡ ���_���}�Œ�U�o�]�o���W���D���v�P���v 
�‡ Barna: Vas-�}�Æ�]���U���<�����u�]�µ�u�•�• 
�‡ �&���Z� �Œ�W���d�]�š���v���À���P�Ç�����]�v�l-oxid 



2013.05.24. 

�}�Œ�š�}�‰� ���]���U��
�š�Œ���µ�u���š�}�o�•�P�]�� 

�]�����P�•����� �•�Ì���š 

f�º�o-orr-�P� �P� �•�Ì���š 

h���•�]���•����� �•�Ì���š 

f�}�P���•�Ì���š�U��
�•�Ì���i�•����� �•�Ì���š 

endovascularis 
�]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l 

� r- � �•��
�•�Ì�_�À�•����� �•�Ì���š 

endoluminalis, 
endocavitalis 

�/�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�������•�Ì���Œ�À���Ì���š�����v 

g�Ç�•�P�Ç�•�Ì���Œ�������P�}�o�•��
�‰�µ�u�‰���l 



2013.05.24. 

�&� �u���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�����•�}�‰�}�Œ�š�}�•�_�š���•�� 

�‡�Z�}�Ì�•�����u���v�š���•���À���P�Ç���•���À���o�o�•������� �o�}�l 

�‡Kobalt-�l�Œ�•�u���‚�š�À�‚�Ì���š���l 

�‡�d�]�š���v���‚�š�À�‚�Ì���š���l 
 
Az �‚�š�À�‚�Ì�…���v�Ç���P�}�l�W���������~���Œ�U�E�]�U�D�}�U���µ�U�d�]�U�E���U�E�• 

�‡ �E�‚�À���o�]�l�����Ì������� �o���•�Ì�]�o���Œ���•���P���š 
�‡ ���•�‚�l�l���v�š�]�l�������l� �‰�o� �l���v�Ç�•� �P� �š 
�‡ �<���u� �v�Ç�•� �P 
�‡ �Z�µ�P���o�u���•�•���P 
�‡ �,���i�o� �l�}�v�Ç�•���P 
�‡ �^�Ì�]�o���Œ���•���P 
�‡ �,�…���o�o�•�•���P 
�‡ �^���À���o�o�•�•���P 
�‡ �<�}�Œ�Œ�•�Ì�]�•�u���v�š���•�•� �P 



2013.05.24. 

�Z�}�Ì�•�����u���v�š���•������� �o 
�ï�í�ò�>�����µ�•�Ì�š���v�]�š���•������� �o�W 

 Tamman (18Cr �t 8Ni, �r�U���f���•�š�����X�• 

 ���]�}�o���v���������������<� �‰�o���š���•���u���P�v���À���Ì� �•�W���y�î���Œ�E�]�D�}���í�ó-12-2 

�‡ 17-�î�ì�9���l�Œ�•�u�U�� 

�‡ 12-14% nikkel,  

�‡ 2-4% molibden,   

�‡ �l���À���•�������U���u�]�v�š���ì�U�ì�ï�9���•�Ì� �v 

�‡ �~�v���u���•�š�����]�o�]�Ì���o�š���d�]�U���E���• 

Pl.:rudak�U���o���u���Ì���l�U�����•���À���Œ�}�l�U���•�Ì�‚�P���l�U���š�‚�Œ� �•�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�l�U���•�š���v�š���l 

 



2013.05.24. 

���µ�‰�o�����•���À���o�o�•������� �o�W���î�ñ���Œ-7Ni-4Mo-0,25N 
 

�‡ Duplex: ausztenit + ferrit 

�‡ �<�]�À���o�•���l�}�Œ�Œ�•�Ì�]�•���o�o�•�•���P�����o- �š���Œ�š���o�u�·���l�‚�Ì���P�����v 

�‡ Mo, Cr tartalom magas 

�‡ �D���P���•���������•�Ì���l�_�š�•�•�Ì�]�o���Œ���•���P���~�ð�y�• 

�‡ �&���Œ�Œ�}�u���P�v���• 

 
 

�Z�}�Ì�•�����u���v�š���•������� �o 



2013.05.24. 

�<�}�����o�š�����o���‰�·���‚�š�À�‚�Ì���š���l 

 
�P�v�š�‚�š�š�����}-Cr-Mo (ASTM F 75) 

�‡ ���µ�Œ�À�����•�Ì���u���•� �•�U���]�v�Z�}�u�}�P� �v�����v�Ç���P 
 
Co-Cr-W-Ni (ASTM F 90) 
 
Co-Ni-Cr-Mo (ASTM F 562, MP 35 N) - PHYNOX 

�‡ f�]�v�}�u�•�Ì���u���•� �•�Ì�U�����µ�•�Ì�š���v�]�š���•���•�Ì���Œ�l���Ì���š�¾���� 
 
�‰�o�X�W�}�Œ�š�‰� ���]���]���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�U���o���u���Ì���l�U��csavarok, stentek 
 



2013.05.24. 

�d�]�š���v�����o���‰�·���‚�š�À�‚�Ì���š���l 
�‡ �<���Ì���o���š�o���v�U���l���Œ���•�l�������o�u�]���š�]�•�Ì�š���•���P�· 

�‡ ���o�(�����‚�š�À�‚�Ì���š���l�W�����o�U���K��� �•�l�À���P�Ç���E���Z�}�Ì�Ì���������•���À���o 

�‡ ��� �š�����‚�š�À�‚�Ì���š���l�W���D���U���&���U���s�U�����Œ��� �•�l�À���P�Ç���D�v���Z�}�Ì�Ì���������•���À���o 

�‡ Vegyes (�r �=�˜�•���‚�š�À�‚�Ì���š���l 

�‡ �d�‚�l� �o���š���•���v���•�Ì�‚�À���š�����Œ���š�U���(���o�º�o���š� �v���d�]-oxid 

�‡ �E���P�Ç���•�Ì�]�o���Œ���•���P 

�‡ �:�•���l�}�Œ�Œ�•�Ì�]�•���o�o�•�•���P 

�‡ Alacsony rugalmas modulus 
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�‡ Ti-6Al-7Nb 



2013.05.24. 

�&�}�P���•�Ì���š�U���•�Ì���i�•����� �•�Ì���š 

�‡ ���u���o�P���u���š�‚�u� �• 

�‡ �,�]�����l�U���l�}�Œ�}�v���l 

�‡ �&�}�P���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u 

�‡ �&�}�P�•�Ì�������o�Ç�Ì�•���~���Œ�����l���š�U���Z�µ�Ì���o�• 

�‡ �Z�‚�P�Ì�_�š�…���o���u���Ì���l�U�����•���À���Œ�}�l 



2013.05.24. 

�&�º�o���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l 

���}�Z�o�����Œ�]�•���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�W 
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Stapedectomia - �l���v�P�Ç���o���•�}�v�š���]�u�‰�o���v�š�����]�•�W 

�‡ �^���Z�µ�l�v�����Z�š���‰�Œ�}�š� �Ì�]�•���~�Œ�}�Ì�•�����u���v�š���•������� �o�• 
 
�,���o�o�•���•�}�v�š���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l�W 

�‡ �<�}�‰�}�v�Ç�����•�}�v�š���•�o���(���Œ���P�}�š�š 
�‡ �D�¾���v�Ç���P 
�‡ �W�o���š�]�v���U�����Œ���v�Ç�U���š�]�š���v 
 



2013.05.24. 

�/�����P�•����� �•�Ì���š�]���]�u�‰�o���v�š���š�µ�u�}�l 

�‡ �>���u���Ì���•�U�����•���À���Œ�}�•���Œ�‚�P�Ì�_�š� �•���l 

�‡Hydrocephalus shunt 

�‡ �E���µ�Œ�}�•�š�]�u�µ�o���š�}�Œ�}�l 

�‡Aneurysma, AVM klip 

�‡Dura mater klip 

�‡Halo 
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�‡ Stent 

�‡ Coil 

�‡ Filter 

�‡ Plug 

�‡ ���]�o�o���v�š�Ç�¾ 
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�‡Pacemaker 
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