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Fémek a vizsgaléban —az MR
vizsgalatok biztonsaga
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A fémek tulajdonsagai

JO hovezetok - az 6tvoz6 elemek a hovezet6 képességet csokkentik
JO vezetok — az ellenallas az 6tvozés, illetve a hOmeérséklet hatasara no
Magneses vezetGképesség- magneses permeabilitas

Magnesezhetdségre vald érzékenység — magneses szuszceptibilitas
Jol 6tvozhetdk, jol megmunkalhatok

Oxidalodnak

Nincs fizikai olddszeruk, kémiailag tobbnyire savakban oldédnak

Fémes kotés jellemzi halmazaikat

Atomijainak kiils6 héjan kevés elektron talalhato

Kornyezeti hatasokra valaszolnak - hosszabb-rovidebb id6 alatt fémvegyiletté alakulnak
Ritkan fordulnak el6 elemi allapotban a természetben — vegyliletet képeznek

Elemi allapotban el6forduld: arany, ezlst, réz, higany



Magneses permeabilitas:
az anyagra jellemz6 mennyiség, amely a (B)magneses indukcid és a(H) magneses

térerGsség aranyat adja meg: B=p*H, azaz u= B/H

Diamagneses anyagok:

* Relativ permeabilitasuk egynél kisebb
e Atomjaiknak nincs ered6 magneses momentuma

 Magneses térben kiszoritjak magukbdl az er6vonalakat

Paramagneses anyagok:

* Relativ permeabilitasuk egynél egy kicsit nagyobb

e Kuls6 tér hianyaban a h6mérsékleti rendezetlenség miatt nem orientalédnak,
ilyenkor az anyag nem mutat magneses tulajdonsagot

e Kuls6é magneses tér hatasara rendez6dnek az elemi dipdlmomentumok a tér iranyaba

* llyen anyagok: Al, Pt, Mg, Ti, Cr, Mn, Mo, W



Ferromagneses anyagok:

Kilsé magneses tér hianyaban nem mutat magneses jelleget
Kils6 magneses tér hatasara dllando mdgnes lesz, magnesességét megtartja
akkor is, ha a kils6 magnesez6 teret eltavolitjuk, nem all vissza a véletlenszer(
orientacio (remanens magnesség)
Relativ permeabilitasuk valtozé, de egynél sokkal nagyobb
Permeabilitasuk fligg:
* ahémérséklettdl
» kiils6 magneses tér er6sségetdl
* magneses telitettséguktol
Ismertebb ferromagnesek: vas, kobalt, nikkel és 6tvozeteik
Egyes ritkafoldfémek szintén ferromagneses tulajdonsaggal birnak:

e gadolinium
* terbium

e diszprozium
* holmium



Fémek és az MRI lehetséges ,,kolcsonhatasai”

Vizsgalo helyiség:
e Személyi sérilés — beteg, betegkisérd, személyzet
e Berendezés (MR, altatd gép, injektor) sértilése
e Bevitt targy sérulése
* Homogén magneses tér torzulasa

Implantatumok:
 Elmozdulhat (magneses tér forgatd hatasa, pl. aneurysma
klip elforgatasa)
» Melegedés (gradiensek-orvényaram)
 Nembkivanatos aram indukalédhat (RF impulzus)
e Elektronikus berendezés leallhat (PM, gydgyszeradagold)
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Fémek a vizsgalohelyiségben

e |élegeztetd készulék

e paciens megfigyel6 monitor (EKG, szaturacio, vérnyomas)
légzésfigyel6 monitor (légzésszam, kilégzett CO,)
valadék szivo
oxigén parasito reduktor

injektor

aringoszkop

i pulzoximéter




Fémek a beteg testén

Ekszerek, testékszerek:
e 18 karatos arany: csak 75% -a arany
e 14 karatos arany: csak 58,33 %-a arany
* rozsdamentes acél
* Nikkel-"bizsu”
Ruhadarabok:
* Zzipzar
* melltartd merevité
e kapocs, patentgomb
esték:
rom, Vas-oxid,
inium, Higany

sany, Higany-szulfid




Implantatumok a szervezetben

fogaszat,
szajsebészet

ful-orr-gégészet

ér- és
szivsebészet endovascularis

idegsebészet implantatumok

hasi sebészet

endoluminalis,

o endocavitalis
ortopédia,

traumatologia

gyogyszeradagolo
pumpak



Fém implantatumok csoportositasa

 Rozsdamentes vagy savallo acélok
e Kobalt-krom otvozetek

e Titan otvozetek

Az otvoz6anyagok: (Cr,Ni,Mo,Cu,Ti,Nb,N)
 Novelik az acél szilardsagat
 (Csokkentik a képlékenységét
e Kemeénység
 Rugalmassag
* Hajlékonysag
e Szilardsag
 Hoallosag
e Savallésag
 Korroziomentesség



Rozsdamentes acél

316L ausztenites acél:

Tamman (18Cr — 8Ni, a, v stab.)

Biolan Képletes megnevezés: X2CrNiMo 17-12-2
e 17-20% kréom,
e 12-14% nikkel,
e 2-4% molibden,
* kevesebb, mint 0,03% szén
* (nem stabilizalt Ti, Nb)

Pl.:rudak, lemezek, csavarok, szogek, torésrogziték, stentek

Chemical Composition :

UNS/Euro ASTM/Euro | Carbon Manganese | Phosphorous | Sulfur Silicon Chromium | Nickel | Nitrogen | Molybdenum
$31600 316 0.08 max 2 max 0.045 max 0.03 max 0.75 max 16-18 10-14 0.1 max 2-3

| s31603 |  316L 003max | 2max | 0045max | 003max | 0.75max 16-18 | 10-14 | 0.1 max | 2-3
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 0.03 max 2 max 0.045 max 0.015 max 0.75 max 16.5-18.5 10-13 | 0.1 max 2-2.5
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 0.07 max 2 max 0.045 max 0.015 max 0.75 max 16.5-18.5 10-13 | 0.1 max 2-2.5




Rozsdamentes acél

Dupla savallé acél: 25Cr-7Ni-4Mo-0,25N

 Duplex: ausztenit + ferrit

Kivald korrozioalldsag Cl- tartalmu kozegben

Mo, Cr tartalom magas

* Magasabb szakitdszilardsag (4X)




Kobalt alapu 6tvozetek

Ontott Co-Cr-Mo (ASTM F 75)
e durva szemcsés, inhomogén anyag

Co-Cr-W-Ni (ASTM F 90)

Co-Ni-Cr-Mo (ASTM F 562, MP 35 N) - PHYNOX
* finomszemcsész, ausztenites szerkezetu

pl.:ortpédiai implantatumok, lemezek, csavarok, stentek



Titan alapu otvozetek

Kezeletlen, kereskedelmi tisztasagu

Alfa 6tvozetek: Al, O és/vagy N hozzdaddasaval

Béta otvozetek: Mb, Fe, V, Cr és/vagy Mn hozzaadasaval
Vegyes (a +B) o6tvozetek

életesen szovetbarat, feliletén Ti-oxid



Fogaszat, szajsebészet

algam tomes

kK, koronak
antatum

pbracket, huzal)



Ful implantatumok

Cohlearis implantatumok:
* Implantatum azonositas rtg. felvétellel
e Kulso keszuilék eltavolitasa MR vizsgalat el6tt
e Az implantatum tipusa szerinti Utmutato alkalmazasa

Stapedectomia - kengyelcsont implantacio:
e Schuknecht protézis (rozsdamentes acél)

Hallocsont implantatumok:
* Koponyacsontbdl faragott
e Mdanyag
e Platina, arany, titan
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m Idegsebészeti implantatumok
& '

emezes, csavaros rogzitések
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drocephalus shunt
imulatorok

AVM klip




> http://www.u'n'iklini&l}A‘-dfesden.de/

http://www.aesculapusa.com

Material Made of alloyed Titanium acc. to 1SO 5832-3. This implant material meets the highest

material standard. Perneczky Aneurysma Clips are MRI compatible and non ferromagnetic.

MR/CT image artefacts are minimized at up to 3 Tesla.
http://www.adeor.com
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Safety Information

The information on this page is limited by the terms of our disclaimer. Please Read!

Halo Vests and Cervical Fixation Devices

Co.
El Segundo, CA

Closed Back Halo Unsafe 1 1.5 Halo Vests
OSSUR Reykjavik, and
Iceland Cervical
OSSUR AMERICAS Fixation
Aliso Viejo, CA Devices
Closed-back halo Safe 1.5 16. Shellock Halo Vests
(titanium) FG. MR imaging and
halo and cervical and cervical Cervical
fixation fixation Fixation
DePuy ACE Medical devices: Devices

assessment of
ferromagnetism,
heating, and
artifacts. Magn
Reson Imaging
1996; 14:1093-
1098.




Endovascularis implantatumok

Cobalt Chrom L-605 Cobalt Nickel
MULTI-LINK 8, Corofiex Blue, Prokinetic Energy, Presillion  Driver Sprint
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Szivsebészet

Varratok, klippek (egyéb, pl.hasi sebészeti beavatkozasnl is lehet)
Biologiai billentyd
w Mechanikus billenty

Pacemaker

PLEASE CONTACT YOUR PHYSICIAN WITH MEDICAL QUESTIONS

St. Jude Medical, 177 County Road B East, St. Paul, MN 55117-1930 USA
It is important that St. Jude Medical Patient Device Tracking

records be updated if any of your information changes.
Please contact us toll-free or at our Web site.
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EZ A BETEG ST. JUDE MEDICAL 1,5 T
MR-KOMPATIBILIS KESZULEKET HASZNAL

MRI-vizsgalat végrehajtasa el6tt olvassa el az
SJMprofessional.com/MRI cimen kdzolt tovébbi
részleteket.

®
@ SureScan™ szivritmus szabalyozé rendszer
Paciensazonosito kartya

SureScan

Orvosi kérdésekben keérjik forduljon kezel6orvosahoz.
Az On beililtetett szivritmus-szabalyozoja lehetévé

teszi, hogy bizonyos korllmenyek kozott MRI-

felvetel készllhessen Onrdl.

Tartsa maganal ezt a kartyat, hogy mindig a megfelel6 orvosi
ellatasban részesiilhessen!




Ortopédia-traumatologia




Felf nélk tibia velolrszeg UTN "H"
Unreamed tibial nail "H"




Gyogyszeradagold pumpak

e Intratecalis gyogyszeradagolo

e BOr alatti port katéterek

* Microchippel vezérelt adagolo (kisérlet alatt)




Egyéb szervezeten beluli eszkozok
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Miitéet utan eltelt id6 és MR vizsgalatok biztonsaga

Barmely implantatum és miitéti varrat esetében sziikséges a
beliltetéstdl szamitott 6-8 hét kivarasa
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MAGYAR ORTOPED TARSASAG
HUNGARIAN ORTHOPAEDIC ASSOCIATION

Osszegzés

[ ortopedtarsasag.hu |
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Magyar Protézis Regiszter
mzetkozi ajanlasokat hasznalunk C“
em keril be a zarojelentésbe a ,veszelyes” T

plantatum tipusa, nem vizsgalhato

tekben az implantalod kérhazi osztaly

sése szukséges lehet

is Regiszter



’ Koszonom a figyelmet!
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